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높은 수준의 클라우드 컴퓨팅 
 
클라우드 컴퓨팅은 다양한 측면에서 단순히 인터넷에 대한 은유적인 표현, 즉 
컴퓨팅 및 데이터 자원이 점차 웹을 중심으로 움직이는 경향을 나타내는 용
어였지만 실제 개념과는 차이가 있습니다. 클라우드 컴퓨팅은 네트워크 컴퓨
팅의 새로운 가치를 위한 전환점을 의미하며 높은 효율성, 뛰어난 확장성 및 
소프트웨어 개발에 있어 향상된 속도 및 간편성을 제공합니다. 이는 새로운 
프로그래밍 모델이자 새로운 IT 인프라인 동시에 새로운 비즈니스 모델의 원
동력인 것입니다.  
 
클라우드 컴퓨팅을 도입하려는 개발자와 기업을 위해 Sun은 이러한 새로운 패러다임에 확
장성과 체계적인 품질을 제공하는 중요 기술을 개발 중입니다.  
 

상호 운용성 — 현재 클라우드 컴퓨팅은 대부분 개방형이 아닌 폐쇄형 플랫폼을 제
공하여 공급업체에서 변경이 불가능하기 때문에 상호 운용성 면에서 개발자들이 어
려움을 토로해 왔습니다. 그러나 Sun의 오픈 소스 제품 전략 및 Java™의 기본 원
칙은 대규모 컴퓨팅 자원을 위한 상호 운용성을 제공하는 데 초점을 맞추고 있습니
다. 이제는 상호 운용이 불가능했던 기존 클라우드를 상호 운영이 가능한 새로운  
"인터클라우드"로 병합하여 애플리케이션 이동이 가능하고 멀티 플랫폼 환경에서 
작동할 수 있습니다.  
 
고밀도 수평적 컴퓨팅 — Sun은 최상위 계층 HPC 배포의 일부로 고성능/고밀도의 
컴퓨팅 노드 아키텍처와 대규모의 Infiniband 패브릭을 개발 중입니다. 이 고밀도 기
술은 대규모 클라우드 디자인에 통합됩니다.  
 
클라우드의 데이터 — 클라우드 컴퓨팅은 단순한 컴퓨팅 유틸리티를 넘어 점차 페
타급 데이터에 접근하고 있습니다.  Sun의 오픈 스토리지 제품은 클라우드의 핵심
이 될 미래의 데이터 집약적 컴퓨팅 애플리케이션을 위해 지금까지 볼 수 없었던 
효율성과 성능을 지닌 하이브리드 데이터 서버를 제공합니다.  

 
이러한 기술은 차세대 비즈니스 기회라고 할 수 있는 소셜 네트워킹, 알고리즘 트레이딩, 
지속적인 위험 분석 등을 위한 인프라를 제공할 수 있는 보다 효율적인 대규모 클라우드 
배포를 위한 토대가 됩니다. 
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왜 클라우드 컴퓨팅인가? 
 

“클라우드의 탄생은 단순히 컴퓨터 마니아들을 흥분시키는 플랫폼의 
이동 그 이상의 의미를 갖고 있다. 이는 IT 산업뿐 아니라 사람들의 
작업 및 기업 운영 방식에 커다란 변화를 가져올 것이다.”  

—2008년 10월 23일 The Economist, “Let it Rise”  
 
 
클라우드: 경제적인 컴퓨팅 이상의 의미  
 
클라우드 컴퓨팅은 필요한 IT 자원을 제공함에 있어 새로운 수준의 효율성과 경제성을 제공
합니다. 또한 프로세스에 있어서는 새로운 비즈니스 모델과 시장 진출 기회를 열어 줍니다. 
 
많은 사람들은 현재 클라우드 컴퓨팅을 단순히 "사용 기반 요금 지불" 컴퓨팅 플랫폼으로 생
각하고 있지만 다음과 같은 두 개의 주요 상호 의존적 IT 경향의 집합체라 할 수 있습니다.  
 

IT 효율성 — 비용 절감. 가상화 등의 기술을 통해 기업에서 IT 비용을 설비투자 비
용에서 운영 비용으로 전환합니다. 클라우드 컴퓨팅은 인프라 자원 배포 및 활용을 
개선하는 것으로 출발하지만, 이 인프라를 최대한 활용하여 결국 새로운 애플리케
이션 개발 모델로 연결됩니다.  
 
비즈니스 유연성 — 자본 회수율 극대화. 신속한 시장 출시, 통합된 애플리케이션 
스택, 즉각적인 시스템 이미지 배포 및 페타급 병렬 프로그래밍을 통해 IT를 경쟁적 
무기로 사용합니다. 클라우드 컴퓨팅은 신속한 서비스(TTS)를 제공할 수 있는 혁신
적인 방법으로 간주됩니다. 그러나 이러한 서비스는 반드시 그만큼 신속한 배포 인
프라 모델에 구축되어야 합니다.  

 
물론 이러한 경향은 수 년 동안 IT 업계에 존재해 왔습니다. 그러나 이러한 새로운 서비스 
지향 인프라로의 변화는 최근에 등장한 광대한 네트워크 대역폭 및 가상화 기술을 통해 가
능해졌습니다.  
 
클라우드 컴퓨팅은 새로운 인프라에 대한 지속적인 투자, 신규 직원 교육 또는 새로운 소프
트웨어 라이센스 없이도 IT 조직의 하드웨어 활용률을 크게 향상시키고, 용량 면에서 즉각
적인 대규모 확장을 가능케 합니다. 또한 짧은 시간에 적은 비용으로 더 나은 네트워크 서
비스를 구축할 수 있는 새로운 기회도 창출합니다.  
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“2011년까지 새로운 기술을 도입하는 기업에서는 설비 투자를 위한 
자본을 지출하는 대신 IT 인프라의 40%를 서비스로 구입하게 될 것
이다. . .. ‘클라우드 컴퓨팅’이 시작됨에 따라 애플리케이션과 특정 인
프라의 관계는 끊어질 것이다.”  
—2008년 1월 31일 Gartner Press Release, “ Gartner Highlights Key 

Predictions for IT Organisations and Users in 2008 and Beyond,”  
 
전혀 새로운 수준의 IT 효율성  
클라우드 컴퓨팅의 가장 중요한 목표는 효율성입니다. 클라우드 컴퓨팅은 단일 시스템에서 
대량의 IT 자원에 이르기까지 모든 항목의 배포 및 액세스 방법을 필요에 따라, 실시간으로, 
저렴한 비용으로 제공합니다. 신용 카드만 있으면 누구나 고성능 컴퓨팅과 대용량 스토리지
를 사용할 수 있습니다. 또한 최고의 클라우드 전략은 개발자들이 이미 알고 있는 개념과 
도구 위에 구축되므로, 클라우드는 정보 기술과 이와 관련된 개발자 및 관련 비즈니스 단위 
간의 관계를 재정의할 잠재력을 갖고 있습니다.  
 

설비투자 비용 감소 — 클라우드 컴퓨팅을 도입한 기업에서는 가상화 등의 기술을 
통해 IT 비용을 설비투자 비용에서 운영 비용으로 전환할 수 있습니다.  
 
데이터센터 운영 비용 절감 — 클라우드 컴퓨팅은 인프라 활용률을 높이고 자원 관
리를 간소화합니다. 예를 들어 클라우드 컴퓨팅을 사용하면 API를 통한 셀프 서비
스 프로비저닝, 데이터센터의 자동화 수준 향상 및 관리 비용 절감 등의 혜택을 얻
을 수 있습니다.  
 
과다 프로비저닝 방지 — 클라우드 컴퓨팅을 사용하면 필요에 따라 확장할 수 있으
므로 유틸리티 비용과 함께 책정되어 수요를 맞추기 위한 과도한 프로비저닝을 방
지할 수 있습니다. 기업에서는 클라우드 컴퓨팅을 통해 즉각적인 대규모 확장이 가
능해집니다.  

 
클라우드 컴퓨팅의 효과에 대해 신뢰가 가지 않는다면 클라우드를 도입한 기업의 실례를 
살펴 보시기 바랍니다. 주요 인터넷 공급업체인 Amazon.com과 Google 등은 기존의 인프
라 투자를 활용하면서 많은 경제적 부분을 "공유"하고 있습니다. AWS(Amazon Web 
Services)에서 사용되는 대역폭은 이미 핵심 인터넷 소매업(e-tailing) 서비스에서 사용되는 
대역폭을 초과합니다. 웹 2.0 시작부터 글로벌 기업에 이르기까지 업종에 상관없이 선견지
명이 있는 모든 기업에서는 클라우드 컴퓨팅을 도입하여 인프라 비용을 절감하고 있습니다.  
 
 
 
 

The New York Times에서는 1100만 개가 넘는 1851년부터 1980년까지의 기사와 이

미지를 PDF로 변환해야 했습니다. 내부 IT 담당자는 이 작업에 7주가 소요될 것이

라고 했습니다. 그러나 한 개발자는 Hadoop(MapReduce와 비슷한 오픈 소스 구현)

을 실행하는 간단한 100개의 Amazon EC2 웹 서비스 인터페이스 인스턴스를 사용하

여 이 작업을 24시간 내에 $300가 채 되지 않는 비용으로 완료했습니다. 

 —open.blogs.nytimes.com, “Self-service, Prorated Super Computing Fun!” 2007년 

11월 1일, open.blogs.nytimes.com/2007/11/01/self-service-prorated-super-com-puting-

fun/  
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더 빠르고 유연한 프로그래밍  
클라우드 컴퓨팅은 비단 하드웨어에만 국한되는 것이 아니라 프로그래밍에 있어서도 혁명
을 가져오고 있습니다. 유연하고 간편하게 액세스할 수 있는 경량의 웹 프로토콜을 보급형 
수평 확장 아키텍처와 함께 사용하여 새로운 애플리케이션 및 서비스의 개발 주기와 시장 
출시를 가속화할 수 있습니다. 다음과 같은 새로운 비즈니스 기능이 바로 눈앞에 다가와 있
습니다.  
 

주기 가속화 — 클라우드 컴퓨팅 모델은 차세대 애플리케이션 및 서비스를 개발하
기 위한 더 빠르고 효율적인 방법을 제공합니다. 개발 및 테스팅 주기가 빨라짐에 
따라 수 일, 수 주 또는 수 개월이 걸릴 수 있는 비즈니스를 단 몇 시간 만에 수행
할 수도 있습니다.  
 
유연성 향상 — 클라우드 컴퓨팅은 다른 모델과 달리 변경이 가능합니다. 예를 들어 
이미지와 음악이 담긴 비디오를 제작하는 매쉬업(mashup) 도구 제조업체인 
Animoto Productions은 클라우드 컴퓨팅을 사용하여 50개의 서버를 3일만에 3,500
개로 확장했습니다. 또한 클라우드 컴퓨팅은 더욱 가볍고 유연한 개발 도구를 폭넓
게 선택할 수 있어 개발 프로세스를 간소화하고 가속화할 수 있습니다.  

 
서비스 창출에 있어서의 어마어마한 유연성과 가속화된 개발 주기의 측면에서 즉각적인 효
과가 나타나지만, 개방형 플랫폼이 뒷받침되지 않는다면 API에 의해 개발 유연성에 제약을 
받을 수 있습니다. 중앙 집중형이 아닌 분산형 플랫폼에 클라우드 컴퓨팅을 구축할 경우 개
발자들은 생산성의 획기적인 증대를 이룰 수 있습니다. 그러나 클라우드에서 사용될 언어와 
프로그래밍 환경에 있어 중대한 변화가 진행 중입니다.  
 
 

차세대 웹 스택 
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오늘날에는 새로운 웹 애플리케이션과 서비스를 구축하기 위해 최적화된 통합형 오픈 소스 
플랫폼인 Apache, MySQL, PHP/Perl/Python(AMP) 스택이 많이 사용되고 있습니다. 클라우
드 컴퓨팅은 오픈 소스 웹 서버인 lighttpd, 데이터 집약적인  분산 애플리케이션을 지원하
는 무료 Java 소프트웨어 프레임워크인 Hadoop, 그리고 수에 관계없이 여러 시스템으로 
스토리지를 수평 확장할 수 있는 파일 시스템인 MogileFS 등 더욱 새롭고 경량의 효율적인 
도구 스택을 도입하는 데 있어 촉매제 역할을 할 것입니다.  
 
 
피할 수 없는 새로운 기회: 클라우드 환경  
 
클라우드 컴퓨팅이 제한된 인프라 공급업체 간의 Xen 이미지 스택 증가만을 의미하는 것은 
아닙니다. 클라우드 추상화를 위한 온램프(on-ramp), 배포를 돕는 전문 서비스, 분산 데이터
베이스와 같은 특화된 애플리케이션 구성요소, 모든 IT 공급업체 및 고객을 위한 가상 개인 
데이터센터 등 컴퓨팅 자원을 제공하는 새로운 보조 서비스 환경이기도 합니다.  
 
이러한 서비스는 개인 개발자와 중소기업에서 대기업에 이르는 모든 고객의 요구 사항을 
아우릅니다. 또한 가상화의 수준을 지속적으로 확장하며, 이는 최고 수준의 기반 서비스 추
상화를 제공하는 클라우드의 핵심 구성요소입니다.  
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클라우드 컴퓨팅의 시작  
 
기본적인 수준의 클라우드 컴퓨팅은 단순히 IT 자원을 서비스로 전달하는 수단입니다. 대부
분의 IT 자원은 클라우드 서비스로 제공할 수 있습니다. 애플리케이션, 컴퓨팅 기능, 스토리
지 용량, 네트워킹, 프로그래밍 도구에서 통신 서비스와 협업 도구에 이르기까지 그 범위는 
매우 다양합니다.   
 
클라우드 컴퓨팅은 Google, Amazon 등의 대형 인터넷 서비스 공급업체가 인프라를 확장할 
때 시작되었습니다. 이 시기에 뛰어난 확장성, 수평적 분산 시스템 자원, 가상 IT 서비스로 
추상화되고 지속적으로 구성 및 풀링되는 자원으로 관리되는 아키텍처가 대두되었습니다. 
이 아키텍처 모델은 George Gilder가 2006년 10월 Wired 잡지에 기고한 기사 “ The 
Information Factories”에서 크게 격찬받았습니다. Gilder의 기사에서 다룬 서버 팜은 구조적
으로 그리드 컴퓨팅과 유사하지만, 그리드가 연결이 밀접하지 않은 기술 컴퓨팅 애플리케이
션에 사용되는 반면 이 새로운 클라우드 모델은 인터넷 서비스에 적용됩니다.  
 
 

“이 아키텍처에서 데이터는 대부분 '인터넷 어딘가에' 있는 서버에 상
주하며 애플리케이션은 '클라우드 서버'와 사용자의 브라우저 모두에
서 실행됩니다.”  

—G. Gilder의 기사 ‘Information Factories’ 중 Eric Schmidt의 발언  
 
 
 
클라우드와 그리드 모두 효율적인 수평 확장을 위해 설계되었습니다. 두 가지 모두 개별 요
소나 노드의 장애에 대한 저항력이 뛰어나며 사용량을 기반으로 비용이 부과됩니다. 그러나 
그리드가 일반적으로 시작점과 끝점이 정의된 배치 작업을 처리하는 반면, 클라우드 서비스
는 지속적입니다. 뿐만 아니라 클라우드는 파일 스토리지, 데이터베이스 및 웹 서비스 등 
사용 가능한 자원 유형이 다양하고 웹 및 기업 애플리케이션에도 사용할 수 있습니다.  
 
동시에, 유틸리티 컴퓨팅의 개념이 IT 설계와 운영의 초점이 되었습니다. Nick Carr가 자신
의 저서 The Big Switch에서 저술했듯이, 컴퓨팅 서비스 인프라가 유틸리티로서의 전기 개
발과 평행을 이루기 시작했던 것입니다. 컴퓨팅 자원을 필요할 때 필요한 만큼만 구입하여 
불필요한 비용을 줄일 수 있다면 매우 유용한 일이 아닐 수 없습니다.  
 
일반 사용자에게 있어 클라우드 컴퓨팅의 장점은 하드웨어 구입 비용, 소프트웨어 라이센스 
또는 업그레이드 비용, 신규 직원이나 컨설턴트 고용, 시설 임대 등 어떠한 종류의 설비투
자 비용이 필요하지 않으며 숨겨진 비용이 없다는 것입니다. 사용량에 따른 비용과 고정적
인 서비스 비용만 지불하면 됩니다. 필요한 만큼만 사용하고 사용한 만큼만 지불하는 것입
니다.  
 
클라우드 컴퓨팅은 실제적으로 유틸리티 모델의 수준을 한 단계 끌어 올렸습니다.  다양한 
종류의 자원(하드웨어, 소프트웨어, 스토리지, 통신 등)을 결합하고 이를 고객이 필요로 하
는 특정 기능이나 서비스로 재결합할 수 있는 새롭고 진화된 유틸리티 컴퓨팅 형태인 것입
니다. HPC 프로젝트를 위한 CPU 주기부터 전사적 백업을 위한 스토리지 용량, 소프트웨어 
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개발을 위한 전체 IDE에 이르기까지, 클라우드 컴퓨팅은 거의 모든 IT 기능을 실시간으로 
전달할 수 있습니다.  
 
이러한 상황에서는 다양한 조직과 개인이 "컴퓨팅"을 서비스로 구입하고, 이미 초대규모의 
분산형 데이터 센터를 구축한 회사에서 이러한 인프라를 서비스로 제공할 것이 분명합니다.  
 
 
클라우드 컴퓨팅 이용  
 
그러면 개인이나 기업에서 어떻게 클라우드 컴퓨팅의 장점을 활용할 수 있을까요? 단순히 
전체 소프트웨어 스택으로 구성된 시스템 이미지를 AWS와 같은 퍼블릭 클라우드에 로드하
는 것으로 끝나는 것이 아닙니다. 이러한 인프라를 이용하고 새로운 비즈니스 모델 환경을 
탐험하는 데는 여러 가지 방법이 있습니다.  
 
클라우드 이용  
클라우드 기반의 상업용 퍼블릭 서비스의 수와 품질은 점점 빠르게 성장하고 있습니다. 낮
은 비용으로 쉽게 데이터를 로드한 후 즉시 운영(load and go)하고자 하는 신생업체, 연구 
프로젝트, 웹 2.0 개발자 또는 틈새 시장 업체들에게 있어 클라우드의 이용은 최상의 선택
이라 할 수 있습니다. 처음 시작하는 인터넷 업체의 투자자들은 IT 비용을 최소화하기를 원
할 것입니다. 이것이 클라우드가 필요한 또다른 이유입니다.  
 
클라우드 활용  
일반적으로 기업에서는 특정 기능이나 작업에 퍼블릭 클라우드를 사용하고 있습니다.  
다음과 같은 경우 클라우드는 매력적인 대안이라 할 수 있습니다.  
 

개발 및 테스트 — 처음 시작하는 개발자뿐 아니라 기업을 위해서도 가장 간편한 
클라우드 사례가 될 것입니다. 프로젝트가 기술 검증(POC)을 통과할지 여부도 불투
명한 상태에서 서버를 먼저 주문할 수는 없습니다.   
 
기능적 오프로드 — 특정 작업에 클라우드를 사용할 수 있습니다.  
예를 들어 SmugMug는 클라우드의 배치 작업으로 이미지 썸네일(thumbnail) 작업을 
수행합니다. 

 
 

“우리는 더 이상의 데이터센터 운영을 원치 않습니다. 우리는 실제 하
드웨어 관리 시간을 줄여서 고객에게 더 나은 서비스를 제공하고 훌
륭한 소프트웨어를 만드는 데 더 많은 시간을 할애하고 싶습니다.”  

—SmugMug의 CEO, Don MacAskill  
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증가 — 클라우드는 서비스가 필요할 때 로드량이 최정점에 달하거나 많은 작업량
이 예상되는 경우 이를 처리하기 위한 새로운 방법을 제공합니다. 기업에 있어서는 
매우 매력적인 방법이긴 하지만 가장 까다로운 사례 중 하나이기도 합니다. 성공 
여부는 애플리케이션의 상태성(statefulness), 그리고 두 지점 간에 복제되고 로드 
균형을 유지해야 하는 다른 데이터 세트와의 상호의존성에 따라 결정됩니다.  
 
실험 — 새로운 소프트웨어의 데모를 다운로드한 다음 설치하여 라이센스를 구입하
고 테스트하는 이유는 무엇입니까? 미래에는 라이센스 또는 지원 서비스를 구매하
기 전에 클라우드에서 소프트웨어를 평가할 수 있습니다.  

 
클라우드 구축  
대부분의 대기업에서는 클라우드 컴퓨팅을 통한 경제적인 이점을 이해하고 있지만 강력한 
보안 정책을 원하고 있습니다. 따라서 먼저 "프라이빗" 클라우드(섹션 1.4 참조)로 테스트한 
다음, 안정적인 기업 애플리케이션을 올바른 서비스 수준을 전달할 수 있는 클라우드로 마
이그레이션하는 장기적 방법을 이용하고 있습니다.  
 
또한 단순히 프라이빗 클라우드를 구축하여 자원 풀의 경제성을 활용하고 개발 및 배포 프
로세스를 표준화하기를 원하는 기업도 있습니다.  
 
클라우드에 참여  
이 범주에는 클라우드 컴퓨팅 서비스 공급업체와 클라우드 수집업체(aggregator)가 모두 포
함됩니다.  
클라우드 수집업체란 여러 종류의 클라우드 서비스를 제공하는 기업을 말합니다.  
 
기업과 서비스 공급업체에서는 클라우드 아키텍처 모델 경험과, 사용 가능한 액세스 제어 
기술 및 보안에 대한 신뢰가 쌓이면서 대부분 클라우드 서비스를 외부로 배포하기를 원하
게 될 것입니다. 오늘날의 일부 퍼블릭 클라우드 서비스의 두드러진 성장세로 미루어 그 추
세가 가속화될 것이 틀림없어 보입니다.  Amazon의 EC2는 불과 2년 전에 도입되었지만 
공식적인 베타 기간을 끝내고 2008년 10월 정식 버전을 선보였습니다.  
 
클라우드 서비스 공급업체의 역할은 다음과 같습니다.  
 
• 신생기업 및 웹 2.0 애플리케이션 개발자들에게 새로운 시장 판로 제공  

• 웹 분석 서비스 등 새로운 부가 가치 기능 제공  

• 전사적 SLA를 통한 경쟁력 창출  

• 기업 고객의 자체 클라우드 개발 지원  
 
현재 대규모의 데이터센터를 구축하고 있다면 클라우드 서비스를 제공할 것인지 여부를 고
려해야 합니다.   
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퍼블릭, 프라이빗, 하이브리드 클라우드  
 
기업에서는 서비스 공급업체의 클라우드를 사용할 수도, 직접 구축할 수도 있으나 반드시 
둘 중 하나만 선택해야 할까요? Sun은 두 가지 방법의 이점을 동시에 이용하는 방법을 알
려 드립니다.  
 

퍼블릭 클라우드 - 제3자에 의해 운영되며 서버, 스토리지 시스템 및 기타 클라우드 
내의 인프라 상에서 여러 고객의 작업이 동시에 처리됩니다.  일반 사용자는 다른 
고객이 같은 서버, 네트워크 또는 디스크를 이용하여 작업을 처리하고 있다는 것을 
알지 못 합니다.  
 
프라이빗 클라우드 - 데이터 보호 및 서비스 수준 문제를 중요시하는 기업에게 적합
합니다. 프라이빗 클라우드는 해당 클라우드를 소유한 단일 고객이 애플리케이션의 
실행 여부와 실행 장소를 제어하는 온 디맨드 인프라입니다. 고객은 자체 서버, 네
트워크 및 디스크를 소유하며 특정 사용자에게 인프라 사용을 위한 권한을 부여할 
수 있습니다.  

 
그러나 단기적으로 프라이빗 클라우드를 구축하려는 고객이라도 개인 소유의 인프라와 퍼
블릭 클라우드 공간 모두에서 애플리케이션을 실행하고 싶어 할 것입니다. 이러한 이유로 
하이브리드 클라우드의 개념이 탄생하게 되었습니다.  
 

하이브리드 클라우드 - 퍼블릭 클라우드와 프라이빗 클라우드를 결합한 모델입니다. 
일정 부분을 소유하고 나머지 부분은 제어된 방법에 따라 공유합니다. 하이브리드 
클라우드는 외부로의 온 디맨드 확장 기능을 제공하지만 서로 다른 환경 간에 애플
리케이션을 분산하는 방법을 결정하는 정교함도 제공합니다. 기업에서는 하이브리
드 클라우드의 이점에 매력을 느낄 수 있지만 이 방법에도 단점은 있습니다. 적어
도 초기에는 복잡한 데이터베이스나 동기화 작업이 필요 없는 단순한 무상태
(stateless) 애플리케이션용으로만 예약되어야 합니다.  

 
 

 
클라우드 컴퓨팅 정의  
 

“클라우드 컴퓨팅은 차세대 컴퓨팅의 기초 중 하나입니다. . .. 네트워
크가 모든 컴퓨팅을 위한 플랫폼이 되고 지금 우리가 알고 있는 컴퓨
터는 단지 우리가 구축하고 있는 거대한 컴퓨터에 대한 접속 장치일 
뿐입니다. 클라우드 컴퓨팅은 매우 훌륭한 미래의 컴퓨팅 서비스 제
공 방법입니다.”  

—O’Reilly Media의 CEO, Tim O’Reilly   
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클라우드 컴퓨팅의 기반이 되는 기술  
 
한동안 수평 확장, 분산 컴퓨팅 노드와 같은 클라우드 컴퓨팅의 기본 기술이 사용되어 왔지
만 모든 클라우드 아키텍처의 기반이 되는 기술은 가상화, 즉 컴퓨터 자원의 추상화입니다. 
서버(하이퍼바이저에서 추출된 운영 체제 뒤의), 스토리지 장치, 데스크톱 및 애플리케이션
을 가상화하는 기술을 통해 이제는 다양한 범위의 IT 자원을 수요에 따라 할당할 수 있게 
되었습니다.  
 
지난 수 년 동안 저렴한 고대역폭 네트워킹의 유비쿼터스 가용성이 크게 성장한 점에도 주
목해야 합니다. 수십 년 전 소수의 인터넷 사용자만 사용할 수 있었던 것들이 이제는 북미, 
유럽 및 아시아에 거주하는 대다수의 인터넷 사용자들에게 제공되고 있습니다. 브라우저를 
통해 대량의 컴퓨팅과 데이터 자원을 액세스할 수 있는 고대역폭을 사용할 수 있습니다. 가
상화된 자원은 클라우드 속 어느 곳에나 존재할 수 있습니다. 기가비트 데이터센터 LAN과 
WAN뿐 아니라 광대역을 통해서도 원격 프로그래머와 일반 사용자에게까지 전달됩니다.  
 
그밖에 클라우드 컴퓨팅을 위한 기술은 전혀 새로운 규모의 IT 기능들을 제공할 수 있습니
다. 몇 가지 예를 들어 보겠습니다.  
 

정교한 파일 시스템 - ZFS 등은 거의 무제한적인 스토리지 용량, 파일 시스템과 볼
륨 관리 통합, 스냅샷 및 COW(Copy-On-Write) 클론, 온라인 무결성 검사 및 복구 
등을 지원할 수 있습니다.  
 
아키텍처 패턴 -  일반적인 문제에 대한 반복 가능한 해결책을 제공하여 초대형 클
라우드 아키텍처의 개발을 가속화합니다.  
 
새로운 기술 - 구조화/비구조화/반구조화 데이터 관리를 위한 새로운 기술은 데이터 
위주의 컴퓨팅에 많은 개선 사항을 제공합니다.  
 
시스템 이미지 - 즉시 배포되고, IT 유연성과 응답성을 높이는 한편 자원 할당을 크
게 간소화 및 가속화합니다.  

 
클라우드 컴퓨팅의 아키텍처 서비스 레이어  
 
첫 번째 인터넷 혁명에서 3계층(또는 n계층) 모델을 일반 아키텍처로 본 반면, 클라우드에
서의 가상화 사용은 새로운 레이어 세트인 애플리케이션, 서비스 및 인프라를 탄생시켰습니
다. 이러한 레이어는 온 디맨드 자원을 캡슐화할 뿐 아니라 새로운 애플리케이션 개발 모델
을 정의합니다. 또한 각 추상화 레이어 내에도 사용량을 기반으로 비용을 지불하는 서비스
를 정의하기 위한 수많은 비즈니스 기회가 있습니다.  
 
SaaS(Software as a Service)  
SaaS는 전체 애플리케이션이 수요에 따라 멀티터넌시(multitenancy)를 통해 서비스로서 제
공되는 최상위 레이어이며 기능입니다. 즉, 단일 소프트웨어 인스턴스가 공급업체의 인프라
에서 실행되며 여러 클라이언트 조직에 서비스를 제공합니다. 가장 널리 알려진 SaaS의 예
로는 Salesforce.com을 들 수 있습니다. 그러나 현재는 Google Apps의 전자메일 등 기본 
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비즈니스 서비스를 포함한 여러 가지가 있습니다. 물론 Salesforce.com의 멀티터넌시 애플
리케이션은 클라우드 컴퓨팅의 정의보다 몇 년 앞서 도입되었습니다. 그러나 클라우드 컴퓨
팅을 제공하는 다른 업체와 마찬가지로 Salesforce.com은 이제 애플리케이션 개발 환경 또
는 PaaS(platform as a service)인 Force.com을 발표함에 따라 두 개 이상의 클라우드 레이
어로 운영되고 있습니다.  
 
PaaS(platform as a Service)  
중간 레이어인 PaaS는 개발 환경 추상화의 캡슐화된 형태이며 서비스 페이로드 패키지입
니다. 전형적인 페이로드는 기본 웹 스택(Linux distro, 웹 서버 및 Pearl 또는 Ruby 등의 프
로그래밍 환경)을 구성하는 Xen 이미지(Amazon Web Services의 일부)입니다.  
 
PaaS 서비스는 소프트웨어 개발 및 테스트의 모든 단계를 제공하거나 컨텐츠 관리 등 특
정 영역에 대한 전문 기능을 제공할 수 있습니다.  
 
상업적인 예로는 Google 인프라에 애플리케이션을 제공하는 Google App Engine을 들 수 
있습니다. 이러한 PaaS 서비스는 유연성 면에서 커다란 이점을 제공하지만 제공업체를 통
해 사용 가능한 기능에는 제약이 있을 수 있습니다.  
 
IaaS(Infrastructure as a Service)  
IaaS는 최하위 레이어이며 네트워크를 통해 기본 스토리지 및 컴퓨팅 기능을 표준화된 서
비스로 제공합니다. 가상화 기술 등을 통한 서버, 스토리지 시스템, 스위치, 라우터 및 기타 
시스템 풀이 배치 프로세싱부터 사용량이 많은 동안의 서버/스토리지 증가 등 특정 유형의 
작업을 처리합니다.  
 
가장 널리 알려진 상용 서비스는 Amazon Web Services이며, EC2 및 S3 서비스가 각각 베
어본 컴퓨팅과 스토리지 서비스를 제공합니다. 또 다른 예로는 주요 제품이 가상화 서버 계
열인 Joyent가 있습니다. Ruby on Rails, PHP, Python 및 Java로 작성된 리치 웹 애플리케이
션 등의 웹 사이트 실행을 위한 고확장성 온 디맨드 인프라를 제공합니다.  
 

 
 
클라우드 내부  
 
클라우드 컴퓨팅의 주요 장점은 개발자와 최종 사용자가 복잡한 인프라를 몰라도 된다는 
점입니다. 클라우드 내부에 대해 알지도 못 하고 알 필요도 없습니다.  
단지 필요한 서비스를 제공받기만 하면 되는 것입니다. 그러나 개인적으로 또는 비즈니스 
용도로 클라우드를 자체 구축하려는 사람들은 기반 자원의 추상화 및 관리에 대한 주요 기
술을 결정해야 합니다. 이 섹션에서는 가상화의 기반 기술과 아키텍처에 대한 주요 속성에 
대해 자세히 알아 봅니다.  
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가상화 
 
가상화는 모든 클라우드 아키텍처에 있어 가장 기초가 되는 디자인 기술입니다. 클라우드 
컴퓨팅에서는 주로 플랫폼 가상화 또는 이를 사용하는 애플리케이션과 사람들의 물리적 IT 
자원의 추상화라고 합니다. 가상화를 사용하면 서버, 스토리지 장치 및 기타 하드웨어를 분
리된 시스템이 아닌 하나의 자원 풀로 간주할 수 있으므로 이러한 자원을 필요에 따라 할
당할 수 있습니다. 클라우드 컴퓨팅에는 단일 서버를 여러 가상 서버로 간주하는 반가상화
(paravirtualization)와, 여러 서버를 단일 서버로 간주하는 클러스터링(clustering) 기법에 주
목합니다.  
 
가상화는 물리적 자원의 캡슐화 방법이며, 여러 가지 데이터센터 관리자의 주요 과제를 해
결하고 다음과 같은 이점을 제공합니다.  
 

높은 활용률 — 가상화 이전 기업 데이터센터의 서버 및 스토리지 활용률은 50% 
미만이었습니다. 실제로 10% - 15%의 활용률이 일반적입니다. 가상화를 통해 작업
을 캡슐화하여 대기 중이거나 사용량이 낮은 시스템으로 전송할 수 있습니다. 즉, 
기존 시스템을 통합하여 서버 용량을 추가로 구입해야 하는 일을 지연시키거나 방
지할 수 있습니다.  
 
자원 통합 — 가상화를 통해 여러 IT 자원을 통합할 수 있습니다. 가상화는 서버와 
스토리지 통합 외에도 시스템 아키텍처, 애플리케이션 인프라, 데이터와 데이터베이
스, 인터페이스, 네트워크, 데스크톱 및 비즈니스 프로세스를 통합하여 비용을 절감
하고 효율성을 높이는 효과를 가져옵니다.  
 
전력 사용량/비용 절감 — 엔터프라이즈급 데이터센터를 실행하는 데 필요한 전력을 
무제한적으로 공급할 수 없을 뿐더러 그 비용 또한 상상을 초월합니다. 서버 하드
웨어에 드는 비용이 늘어날 때마다 서버 실행 및 냉각 비용을 포함한 전력 비용도 
늘어납니다. 가상화를 사용하여 통합하면 전체 전력 소비량을 줄여 비용을 크게 절
감할 수 있습니다.  
 
공간 절약 — 대부분의 기업 데이터센터에서는 서버가 차지하는 공간이 심각한 문
제이지만 데이터센터 확장은 선택의 문제가 아니며 평균 구축 비용은 평방 피트당 
수천 달러에 이릅니다. 가상화는 여러 가상 시스템을 소수의 실제 시스템으로 통합
하여 부담을 완화합니다.  
 
장애 복구/비즈니스 연속성 — 가상화는 전반적인 서비스 수준 가용률을 향상시키고 
장애 복구 솔루션을 위한 새로운 옵션을 제공할 수 있습니다.  
 
운영 비용 절감 — 기업에서는 새로운 인프라 비용을 $1 지출할 때마다 평균 $8의 
관리 비용이 소요됩니다. 가상화는 서버-관리 비율에 변화를 주어 전체 관리 작업을 
줄이고 총 운영 비용을 절감합니다.  
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운영 체제 가상화  
클라우드 아키텍처의 OS 수준 가상화 또는 파티셔닝(예: LPAR, VPAR, NPAR, 동적 시스템 
도메인 등)을 통해 클라우드 컴퓨팅의 도입에 걸림돌이 되는 일부 주요 보안, 개인 정보 및 
규칙 문제를 해결할 수 있습니다.  
 
예를 들어, Solaris™ Containers에서 제공하는 OS 가상화를 사용하면 하드웨어 자원을 공
유하는 동시에 서버당 하나의 애플리케이션을 배포하는 모델을 유지할 수 있습니다. Solaris 
Containers는 소프트웨어에서 정의한 경계를 사용하여 소프트웨어 애플리케이션과 서비스
를 격리시키고 Solaris OS의 단일  인스턴스 내에 여러 개인 실행 환경을 생성할 수 있습니
다. 각 환경에는 고유한 ID가 있어 기반 하드웨어와 구분되므로 고유한 시스템에서 실행되
는 것처럼 동작하여 간단하고 안전한 통합을 보장합니다. 따라서 여러 운영 체제를 관리하
는 복잡성과 관리 오버헤드를 줄이는 동시에 이용률을 높일 수 있습니다.  
 
플랫폼 가상화  
플랫폼 가상화를 사용하면 임의 운영 체제와 그에 따른 애플리케이션 환경을 특정 시스템
에서 실행할 수 있습니다. 이 시스템 가상화에는 두 가지 기본 모델이 있습니다. 하나는 기
반 하드웨어 전제를 시뮬레이션하는 전체 가상화이고, 다른 하나는 기반 하드웨어와 "가장 
유사한" 모델을 제공하는 반가상화입니다. 이러한 모델은 하드웨어에서 직접 실행되는  
유형1 하이퍼바이저와, 기존 운영 체제 위에서 실행되는 유형2 하이퍼바이저로 구현됩니다.  
 
유수의 가상화 제조업체에서는 두 모델의 다양한 변형을 제공합니다. 어느 시스템 가상화 
모델이든 디자인과 성능 간에는 상충관계가 있습니다. 일반적으로 기반 하드웨어에서 만들
어진 OS의 추상화 정도가 높을수록 액세스할 수 있는 하드웨어별 기능은 줄어듭니다. OS 
추상화 정도가 높으면 성능이 떨어지고 제약이 많아질 수 있습니다.  
 
네트워크 가상화  
로드 밸런싱 기술은 클라우드 컴퓨팅에서 항상 주요 관심사가 되어 왔습니다. 그 이유는 클
라우드 내의 실제 및 가상 시스템이 확장됨에 따라 서비스를 제공하는 데 필요한 작업 관
리도 복잡해지기 때문입니다.  
 
로드 밸런싱 기능은 가상 IP 주소 뒤의 여러 서버 및 서비스를 그룹화합니다. 자원 기반의 
서비스 요청 예약 기능을 제공하고 노드 오류가 있을 경우 자동으로 이를 해결합니다. 하드
웨어 밸런싱 기능이 소프트웨어 기반의 밸런싱 기능보다 성능이 뛰어나지만 유연성에는 항
상 제한이 있습니다. 엔지니어들은 차선의 사용자 인터페이스를 통해 하드웨어와 상호 작용
하는 소프트웨어를 작성하거나 여러 컴퓨터를 사용하여 문제를 해결합니다.  
 
클라우드 컴퓨팅 네트워킹의 주요 과제는 단지 가상 환경에 대한 인터페이스를 제공하는 
개별 가상 네트워크를 준비하는 것이 아니라, 보다 복잡한 가상 개인 데이터센터를 제공할 
수 있도록 클라우드 인프라의 수요를 늘이는 것입니다. 이 때 데이터센터는 일련의 다양한 
시스템 역할을 준비하고 이러한 역할 간에 논리적 상호 연결을 제공합니다.  
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애플리케이션 가상화  
클라우드 내의 "컨테이너"에 대해서 알아 봅시다. 클라우드에 구현된 웹 컨테이너 기술은 
개발자의 생산성과 유연성에 큰 영향을 줍니다.  
 
웹 컨테이너는 서블릿, JavaServerTM 페이지(JSP) 파일 및 웹 계층 구성요소를 관리하는 애
플리케이션 서버의 일부입니다. 그러나 모든 웹 컨테이너 기술이 동일하게 작성되는 것은 
아닙니다. 예를 들어 Apache Tomcat은 많이 사용되는 오픈 소스 웹 컨테이너 기술이지만 
웹 계층 애플리케이션 이상을 원하는 개발자들에게는 제한이 있습니다. 애플리케이션에서 
지속성, 클러스터링, 페일오버, 메시징 또는 Enterprise Java Beans(EJBTM)가 필요할 경우 
이러한 기능을 Tomcat에 하나씩 추가해야 합니다. 반면 GlassFish™ 프로젝트는 이러한 기
능을 모두 제공하는 통합 Java EE 컨테이너 모음을 제공합니다.  
 
오늘날에는 대부분의 클라우드 컴퓨팅 서비스가 플랫폼 가상화에 집중하고 있으며 개발자
들은 OS와 개발 플랫폼을 선택합니다. 그러나 프라이빗 클라우드는 물론 퍼블릭 클라우드
도 점점 더 높은 수준의 개발 환경 프로그래밍 추상화를 제공할 것입니다. 시간이 지나면서, 
점차 많은 기능들이 플랫폼에 반영될수록 개발자가 접해야 하는 추상화 수준이 점점 높아
지기를 기대합니다.  
 
 
소프트웨어 배포  
 
클라우드 컴퓨팅 서비스에서 기반 하드웨어 추상화가 향상됨에 따라, 의사 결정을 함에 있
어 소프트웨어 및 애플리케이션을 클라우드 인프라에 배포하는 방법을 고려해야 합니다. 클
라우드 컴퓨팅 모델은 개발 및 배포의 어느 단계에서든 모든 유형 및 크기, 애플리케이션에 
적합할 만큼 유연해야 합니다. 클라우드 아키텍처는 ERP 및 CRM 등 폐쇄형 단일 애플리
케이션, 새로운 오픈 소스 소프트웨어에 구축된 동적 유형의 경량 애플리케이션을 위한 개
발 및 배포 플랫폼, IDE 및 테스팅 자원의 소스를 전달하는 플랫폼이 될 수 있습니다.  
 
소프트웨어 패키지  
소프트웨어 구성요소, 데이터, 서버 및 스토리지 풀 패키지 및 기타 클라우드 자원으로 구
성된 소프트웨어 기반의 패키지를 통해 자원 할당, 재사용 및 관리를 효율적으로 할 수 있
습니다.  
 
이 패키지 시스템은 운영 체제부터 애플리케이션 및 최종 사용자 데이터에 이르기까지 설
치를 간소화 및 가속화하는 필수 소프트웨어 전달 메커니즘입니다. 예를 들어  
OpenSolaris™ OS용 이미지 패키지 시스템(IPS)을 사용하면 이미지를 작성하고 이미지의 
패키지를 설치, 검색, 업데이트 및 관리할 수 있습니다. IPS를 사용하여 사용자 정의 패키지 
및 리포지토리를 작성하고 리포지토리에 패키지를 게시 및 관리할 수 있습니다. 클라우드 
운영자 및 데이터센터는 점차 각 서버에 시스템 소프트웨어를 설치하는 대신 서버 팜의 골
든 이미지를 배포하는 방법을 선택하고 있습니다. 어떤 경우든 간에 기본 소프트웨어 구성
은 시스템 자원 풀에서 준비되어야 합니다.  
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시스템 이미지  
유사한 이미지 기반의 배포 모델이 가상 자원 풀에서 배포 애플리케이션 개발 페이로드의 
기본 메커니즘이 되고 있습니다. 시스템 이미지에는 사용자 애플리케이션, 라이브러리, 데
이터 및 관련 구성 설정이 포함되어 있고 클라우드 내에서 호스팅됩니다. 가장 잘 알려진 
예는 Xen 이미지일 것입니다. 이 배포 모델은 AMI(Amazon Machine Images)의 기본으로서 
다양한 커널 주위에 구축됩니다. 다양한 퍼블릭 AMI(미리 구성된 템플릿 이미지) 중에서 선
택하거나 고유한 사용자 정의/프라이빗 AMI를 구축할 수 있습니다.  
 
대부분의 AMI는 Fedora나 Ubuntu와 같은 Linux 형태로 구축됩니다. 수정 및 공유가 쉬우
며 Amazon에서 도구를 제공합니다. Paid AMI는 ISV에 의해 작성되어 Amazon Simple 
Storage Service(S3)에 저장됩니다. AMI는 OpenSolaris(32비트) 및 Solaris Express(32비트 
및 64비트) 운영 체제에서 사용이 가능합니다.  
 

 
 
Sun의 클라우드 철학 
 
Sun의 목표는 시스템과 소프트웨어를 결합한 클라우드, 클라우드 기능을 최대화하는 아키
텍처 전문성, 그리고 클라우드 컴퓨팅을 더 높은 수준으로 끌어 올리는 기술을 구축하는 것
입니다. 우리의 접근 방식은 기업, 개발자 및 최종 사용자가 자체적으로 또는 파트너의 서
비스를 통해 클라우드 환경을 구축하는 데 필요한 모든 구성 요소를 제공하는 것입니다.  
 
 
오픈 소스 및 상호 운영성  
 
일부 클라우드가 공급업체에 종속적인 클로즈드 플랫폼인 반면, Sun의 오픈 소스 철학과 
Java의 원칙은  대규모 컴퓨팅 자원을 위한 상호 운영성을 제공하고 여러 클라우드 인프라 
구성 요소에 애플리케이션을 분산하는 전략의 기본이 됩니다.  
 
이상적으로는, 클라우드 컴퓨팅 사용자가 오픈 소스 인터페이스를 일반 서비스에 제공하는 
다양한 표준 공급업체 간에 애플리케이션을 이동할 수 있어야 합니다. 오늘날에는 대부분의 
클라우드가 폐쇄적이어서 제공된 구성 요소가 오픈 소스인 경우에도 클라우드 운영자가 스
토리지 및 데이터베이스 등의 기반 서비스를 통해 중요 제약을 해결해야 합니다.  
 
각 기업에서 프라이빗 클라우드를 작성하면 기업 표준에 맞는 서비스를 제공할 수 있는 장
점이 있겠지만, 기업에서는 수요에 따라 프라이빗 클라우드를 퍼블릭 클라우드 규모로 유연
성 있게 확장하고 싶어하므로 클라우드 컴퓨팅 환경에서 두각을 나타낼 수 있도록 개방형 
표준의 수준 향상이 필요합니다. 기존 클라우드 아일랜드를 새롭고 상호 운영이 가능한 "인
터클라우드"로 병합해야 합니다. 인터클라우드는 인터넷의 기본 개념을 한 단계 향상시킵니
다. 특히 일련의 프로토콜과 소프트웨어로 결합되었지만 클러스터와 "인트라클라우드"로 분
리되어 보안성과 예측성을 향상시킨 클라우드의 글로벌 클라우드는 더욱 그렇습니다.  
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Sun은 네 가지 주요 오픈 소스 영역에서의 연구 개발을 계속하여 인터클라우드의 비전을 
향해 더욱 정진하고 있습니다.  
 

소프트웨어 — 개발자와 설계자가 클라우드에 배포할 수 있는 유연한 서비스를 구
축하는 데 필요한 오픈 소스 기반의 도구를 제공합니다. 여기에는 Sun의 웹 스택부
터 다른 공급업체의 소프트웨어 요소까지 포함됩니다.  
 
시스템 — AMDTM, Intel® 또는 SPARC® 등 어떤 아키텍처를 기반으로 하든 관계없
이 서로 상호 운영이 가능하고 다른 공급업체의 시스템과 통합되는 컴퓨팅, 스토리
지 및 네트워킹 시스템을 제공합니다.  
 
극소전자 — 칩 멀티스레딩(CMT) 및 멀티코어 컴퓨팅을 위한 엔벨로프(envelope)를 
지원하고 클라우드 내의 높은 컴퓨팅 밀도를 지향합니다.  
 
서비스 — 파트너(ISV, OEM, 채널 파트너 및 시스템 통합업체)가 제공하는 다양한 
전문 서비스, 네트워크 서비스 및 부가 가치 서비스를 통한 개발을 지원합니다.  

 
 
종합적인 제품 포트폴리오  
 
Sun은 멀티스레드 기능/성능을 지원하는 마이크로프로세서(및 서버)에서부터 가상화, ID 관
리 및 웹 2.0 프로그래밍 플랫폼 도구 등 애플리케이션 개발 소프트웨어 기술을 아우르는 
혁신적인 오픈 스토리지 솔루션에 이르기 까지, 전체 스택을 지원하는 완벽한 솔루션을 보
유함으로써 진정한 의미의 클라우드 컴퓨팅을 지원합니다.  
 
Sun의 제품은 다른 공급업체의 표준 기반 기술과 통합될 수 있으므로 어떠한 기술과도 통
합이 가능합니다. 또한 거의 대부분의 Sun 서버 및 스토리지 시스템, Solaris OS, ZFS 파일 
시스템, Sun xVM 포트폴리오 및 Sun Ray™ 데스크톱 등을 포함한 많은 Sun의 제품과 기술
은 클라우드 컴퓨팅의 시작점이라 할 수 있습니다.  
 
 
엔터프라이즈급 시스템 품질  
 
클라우드 컴퓨팅 작업의 본질은 예측이 불가능하기 때문에 매우 높은 효율성, 서비스 수준 
가용성, 확장성, 관리성, 보안 및 기타 시스템 품질을 목표로 클라우드를 설계해야 합니다.  
 
초기에는 클라우드 컴퓨팅 플랫폼의 저렴한 개발 및 배포 비용에 매료됩니다. 그러나 실제 
기업 운영 환경에서 클라우드 플랫폼의 사용이 늘어남에 따라 전사적 규모의 SLA가 필요
하게 됩니다. 시스템 품질을 최대한 높이기 위해서는 이러한 품질의 개발을 대규모 아키텍
처의 디자인 프로세스로 통합해야 합니다. 클라우드 컴퓨팅의 경우 시스템 품질의 초점이 
과거의 웹 기반 모델 및 호스트 기반 클라이언트-서버 모델과 다릅니다. 여러 가지 면에서 
시스템 품질을 높이는 것이 훨씬 복잡해졌습니다. 반면, 이러한 아키텍처가 처음부터 올바
르게 디자인된다면 원하는 시스템 품질을 얻을 수 있을 것입니다.  
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Sun은 클라우드 컴퓨팅 아키텍처에서 전사적 규모의 시스템 품질을 전달하는 여러 가지 혁
신 사례를 소개해 왔습니다. 이러한 혁신은 주로 효율성과 경제성, 안정성과 가용성, 밀도
와 확장성, 유연성 및 보안 분야와 관련됩니다.  
 
효율성/경제성  
• 에너지 효율적인 CoolThreads™ 기술과 훨씬 안전한 소재를 사용하는 인쇄 회로 기판의 
사용으로 친환경 "그린" 컴퓨팅 운동에 앞장서고 있습니다.  
— 이를 통해 기업에서는 에너지 비용으로만 수억 달러를 절약할 수 있었습니다.  

• 데이터센터 디자인, 하드웨어, OS 및 소프트웨어 구성요소 제공, 오픈 소스 소프트웨어 
선도, 높은 기능 효율을 위해 제품 디자인 및 개발의 모든 면에 가상화 기술 사용 등을 
통해 저비용으로 혁신을 이루어 냅니다. 

• 여러 대의 서버가 보다 효율적으로 작동하여 에너지, 배선, HVAC 등의 비용을 절약하고 
자본 지출을 최소화합니다(공급업체에서 인프라 소유).  

 
안정성/가용성  
• Solaris OS와 OpenSolaris OS에 내장된 RAS 기능을 통해 서비스 수준의 가용성과, 클러
스터링에 대한 페일오버부터 동적 재구성에 이르는 하드웨어 수준의 가용성을 제공합니
다.  

• 비즈니스 지속성 및 장애 복구를 위해 여러 중복 사이트를 통한 안정성을 제공합니다.  
 
밀도/확장성  
• 현저히 높은 밀도, 다수의 랙당 코어, 랙 단위당 트랜잭션을 제공합니다. 

• Sun™ Modular Datacenter 시스템 및 Sun Constellation System 클라우드 컴퓨팅 환경 형
태의 클라우드 노드, 작업량이 많은 시간에도 엔지니어가 필요하지 않도록 수요에 따라 
효율적으로 확장할 수 있는 가상화 및 동적 재구성 기능을 제공합니다.  

 
유연성  
• 작업량에 따라 시스템을 커스터마이즈하는 다중 하드웨어 아키텍처  

• 여러 사용자 풀 간에 자원 및 비용을 공유할 수 있는 멀티터넌시 기능 
— 중앙 집중식 인프라로 자산과 전력 등의 비용 절감 
— 작업량이 많은 시간에 엔지니어 없이도 수요에 따라 용량 확장 가능  

• 일정 시간 동안 자원을 요청하여 예약할 수 있는 Sun Grid Engine 소프트웨어
(sun.com/software/gridware 참조)  
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보안  
일반적으로 보안을 강화하면 데이터가 중앙 집중화되고 보안이 유지된 자원의 양이 늘어나
므로 클라우드 컴퓨팅에서 중요한 데이터에 대한 제어에 집중할 수 있습니다. 일반적으로 
액세스가 기록되지만 감사 기록 자체에 액세스하기는 어렵거나 불가능할 수 있습니다. Sun
은 다양한 혁신 기능을 통해 이러한 문제를 해결해 나갑니다. 다음은 그 예입니다.  
 
• Solaris 10 OS에는 개발자들이 새로운 솔루션을 안전하게 전달하고, 보안을 통합하고, 업
무용 데이터를 보호할 수 있는 프로세스 및 사용자 권한 관리, MAC(Mandatory Access 
Control)을 위한 Trusted Extensions 및 암호화된 프레임워크와 Secure By Default 
Networking 등이 포함되어 있습니다.  

• Sun Identity Manager 소프트웨어는 완벽한 사용자 프로비저닝 및 메타디렉토리 솔루션을 
제공하여 기업 보안을 향상시키는 업계 최고 제품입니다.  

• Java CAPS(Composite Application Platform Suite)에는 기존 애플리케이션 재사용, 새로운 
서비스 제공 및 기존 패키지 애플리케이션을 사용하여 기존 인프라 내에 신속하게 통합
할 수 있도록 기업에서 SOA 플랫폼을 개발 및 배포하는 데 필요한 모든 제품이 포함되
어 있습니다. 이 SOA 기반의 제품군은 완벽한 통합형으로 비즈니스 프로세스 관리
(BPM), 업계 최고의 메시징, 다양한 변형 및 커텍터 등 다양한 통합 및 종합 애플리케이
션 기능을 제공합니다.  

• Sun은 Gartner에서 발표한 웹 액세스 관리 매직 쿼드런트(Magic Quadrant for Web 
Access Management)에서 리더(Leaders Quadrant)로 선정되었습니다. 이는 고유 ID, 역할, 
IP 주소, 그룹 또는 자산 단위 권한 등을 기반으로 훌륭한 관리, 보고 및 준수 소프트웨
어를 통해 제어된 역할 기반의 액세스 관리를 백라인 자원이나 연합 파트너 서비스에 제
공한 성과를 평가받은 것입니다.  
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클라우드와 관련된 Sun의 새로운 기술  
 
 
가상화  
 
Sun은 다양한 클라우드 가상화 유형에 대한 해결 능력을 갖춘 몇 안 되는 기업 중 하나입
니다. 이러한 가상화 유형으로는 하이퍼바이저(Sun xVM Server), OS(Solaris Containers), 네
트워크(Crossbow), 스토리지(COMSTAR, ZFS) 및 애플리케이션(GlassFish 및 Java CAPS 
기술)이 있습니다.  
 
Sun은 1985년 발표한 NFS(Network File System)에서 동적 시스템 도메인, 칩 멀티스레딩
(CMT) 및 Solaris Containers에 이르기까지 20년의 가상화 기술 경험을 가진 수직 통합형 
시스템 회사로서 가상화를 새로운 수준으로 끌어 올릴 수 있는 경험과 전문성을 보유하고 
있습니다. 
 
Sun의 가상 플랫폼은 Sun xVM 포트폴리오이며, 종합 가상화 기능, 이기종 환경 간의 상호 
운영성 및 가상/실제 자원 모두에 대한 통합 관리 기능을 제공합니다.  
 
Sun xVM Server는 Xen을 기반으로 하는 Sun의 데이터센터급 베어메탈 Type-1 하이퍼바이
저로서, 기업 규모의 Solaris Operating System을 OS 코어(제한된 Linux 코어와는 상반됨)로 
사용하여 OS 수준의 네트워크 가상화/최적화에 대한 액세스를 제공합니다. xVM Server에는 
Windows, Linux 및 Solaris 게스트 운영 체제 등 단일 물리적 서버에서 동시에 실행되는 여
러 OS 게스트를 모니터링 및 관리할 수 있는 관련 관리 인프라와 하이퍼바이저가 포함됩
니다. 또한 라이브 마이그레이션을 제공하며 VMware 및 Microsoft 가상 시스템과도 호환됩
니다. 이러한 기능을 통해 xVM Server는 대형 가상화 솔루션을 위한 뛰어난 기반이 되고, 
Sun의 가상화 관리 제품인 xVM Ops Center 소프트웨어에 의해 관리 및 조화를 이룰 수 있
습니다. 그러나 xVM Server는 베어 Linux 코어를 사용하는 다른 Type-1 하이퍼바이저와는 
달리, 멀티스레드 CPU, 10GbE 링크 및 I/O성능을 개선하는 QoS(quality-of-service) 등의 고
유 하드웨어 기능을 제공하는 Solaris OS 컨테이너 내에 구축됩니다. xVM Server는 모든 
Solaris 게스트 인스턴스뿐 아니라 ZFS, 예측적 자가 치유, DTrace, 고급 네트워킹 및 
Windows와 Linux 게스트에 대한 보안 등 Solaris OS의 고급 기술을 확장시킬 수 있습니다. 
또한 Sun xVM Server는 다른 가상화 플랫폼과 차별적으로 OpenSolaris 및 OpenxVM 커뮤
니티를 통한 오픈 소스 및 커뮤니티를 지원하여 상호 운영 가능한 개방형 서비스를 제공합
니다.  
 
Sun xVM Server를 Sun의 OpenSolaris 프로젝트와 함께 사용할 경우 다음과 같이 클라우드 
인프라의 가장 혁신적인 고급 빌딩 블록을 제공합니다.  
 
• Crossbow를 통한 네트워크 가상화  
• COMSTAR 및 ZFS 기반의 스토리지 가상화  
• Solaris Containers 기반의 OS 가상화  
• OpenxVM 기반의 가상화  
• 장치 및 위치 독립적 기능. 사용자가 물리적 위치나 사용하는 액세스 장치 유형(PC, PDA, 
휴대폰 등)에 관계없이 시스템에 액세스할 수 있습니다.  

• Sun xVM VDI(Virtual Desktop Infrastructure)를 통한 데스크톱 가상화  
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모듈형 시스템  
 
표준 서버, 스토리지 시스템 및 네트워크 자원 프로비전 및 관리에 모듈형 방식을 사용하는 
대규모 데이터센터가 늘어나고 있습니다.  
 
예를 들어 POD(Points of delivery)는 HTTP이나 HPC 등의 특정 작업, 혹은 사용자나 트랜
잭션 수 등의 특정 용량에 맞게 최적화된 환경을 제공합니다. POD는 스토리지, 네트워킹, 
관리 및 서버를 캡슐화합니다.  
 
POD 하드웨어 플랫폼 레이어는 컴퓨팅 하드웨어, 네트워킹 및 스토리지로 구성됩니다. 하
드웨어 지원이 필요한 가용성 및 확장성 요구 사항과 서비스 계층에 따라 서버의 사양이 
결정됩니다. 애플리케이션은 독립적으로 확장이 가능합니다. POD에서 사용 가능한 것보다 
더 많은 자원이 애플리케이션에 필요하면 POD를 추가하여 더 많은 용량을 제공할 수 있습
니다. 각 애플리케이션에 대해 수평 및 수직 확장이 모두 가능합니다.  
 
POD의 한 예로는 Sun Customer Ready HPC Cluster를 들 수 있습니다. 이 제품은 IT 기업
에서 랙 단위의 스토리지 장치, 사전 설치형 서버 및 스위치의 표준 세트를 배포할 수 있는 
플랫폼입니다. 이러한 HPC 클러스터는 Sun Fire™ X4150 서버와 같은 표준 랙 장착형 서
버나 Sun Blade™ X6000 시리즈 블레이드 모듈과 함께 구축된 Sun Constellation Systems
를 사용하여 구축할 수 있습니다. Sun Constellation C48 랙(4개의 Sun Blade X6000 시스템)
은 768 코어에서 7개의 TFLOPS를 제공하지만 전력 효율성을 17% 향상시킵니다. 최고의 
효율성을 제공하는 이러한 시스템은 클라우드 컴퓨팅 데이터센터와 관련된 전력 밀도에서
는 일반적입니다. 따라서 대부분의 클라우드 데이터센터는 기존의 언더플로어 냉각 방식을 
버리고 더 효율적인 오버헤드 서비스와 핫 아일/콜드 아일(hot isle/cold isle) 레이아웃을 채
택하고 있습니다.  
 
POD 디자인의 또 다른 예로는 선적용 컨테이너로 배송되는 통합 데이터센터인 Sun Modular 
Datacenter S20을 들 수 있습니다. 20피트 크기의 이 고급형 컨테이너는 거의 대부분의 운송 
시스템을 통해 고객에게 전달될 수 있으며 Sun 또는 Sun 파트너 제품에 설치가 가능합니다. 
컨테이너의 내부는 통합형 전원, 냉각 및 랙 시스템으로 되어 있어 고객의 컴퓨팅 요구 사항
에 맞게 19인치 랙형 전후 냉각(front-to-back-cooled) 장치로 구성할 수 있습니다.  
 
Sun Modular Datacenter는 기존 데이터센터에 비해 배치 속도가 10배나 빠른 것으로 증명
되었습니다. 증분형 확장 기능을 통해 자본 지출을 줄이고 일반 데이터센터와 비교하여 랙
당 4배나 높은 밀도를 제공합니다. 뿐만 아니라 차지하는 공간도 1/8 수준이며 냉각 비용도 
40%나 절약할 수 있습니다.  
 
 
오픈 스토리지  
 
오픈 스토리지를 사용하면 기존의 전용 스토리지에 비해 클라우드 컴퓨팅의 비용은 줄이고 
확장성은 더 높일 수 있습니다. 오픈 스토리지는 스토리지 컨트롤러인 x64/x86 서버와 플래
시 메모리 등의 업계 표준 구성요소를 사용하여 비용을 절감하고, 엔터프라이즈급 오픈 소
스 소프트웨어와 고기능의 디스크 드라이브를 사용하여 경제적이며 높은 성능의 고확장성 
아키텍처를 제공합니다.  
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또한 오픈 스토리지는 데이터 관리를 위한 새로운 아키텍처 모델을 가능케 합니다.  x64 
및 SPARC 시스템 등 업계 표준 하드웨어에서 실행되는 오픈 소스 스토리지 스택을 통해 
데이터를 프로세서에서 더욱 쉽게 처리할 수 있습니다. 즉, 네트워크를 통해 데이터를 이동
할 필요가 없으므로 데이터 위주의 컴퓨팅을 간소화합니다.  
이 모델에 맞는 장치나 서버에는 쿼드 코어 x64 프로세서를 갖춘 4RU 플랫폼에 12-48TB 
스토리지를 제공하는 Sun Fire X4540 서버가 포함됩니다.  공유 JBOD는 오픈 스토리지 스
택을 사용하여 고가용성 스토리지 아키텍처를 구현합니다. 오픈 스토리지를 사용하면 업계 
표준 구성 요소로 기업 수준의 아키텍처를 구축할 수 있습니다. 
 
고객, 개발자 및 일반 사용자는 이 스택을 다운로드하여 자체적인 스토리지 장치를 구축할 
수 있습니다. 그러나 완전히 통합된 스토리지 장치를 구입하려는 고객은 Sun Storage 7000 
유니파이드 스토리지 시스템 제품군을 선택하십시오. 오픈 스토리지 모델의 후속인 이 시스
템은 업계 표준 서버로 구성되며, 업계 표준 SATA II 드라이브의 용량을 이용할 뿐만 아니
라 하이브리드 스토리지 모델의 플래시 기반 SSD를 사용이 간편하고 보기 좋은 사용자 인
터페이스에 통합합니다. 일반 용도의 하드웨어 및 소프트웨어를 사용하는 새로운 시스템도 
사용할 수 있습니다. 예를 들어, Sun Storage 7000 계열은 스토리지 장치 내부에서 일어나
는 사항을 예전보다 훨씬 세부적으로 관찰할 수 있는 기능을 제공합니다. 
 
오픈 스토리지는 새롭고 고유한 비즈니스 모델도 제공합니다. 스냅샷, 복제 및 압축과 같은 
기능이 모두 포함되어 있으므로 데이터 서비스를 위해 추가 비용을 지불할 필요가 없습니
다. 이 오픈 소스 스택에는 NFS, CIFS, iSCSI 및 FC와 같은 프로토콜도 포함되어 있습니다. 
 
오픈 스토리지 아키텍처는 IT 산업이 발전하면서 더욱 큰 혜택을 누릴 수 있습니다. 업계 
표준 구성 요소 위에 구축되므로 새로운 프로세서와 인터커넥트(예: 1GigE 및 10GigE)의 
도입이나 플래시 기반의 SSD와 같은 신기술의 통합이 빠릅니다. 
 
Sun이 자랑하는 Sun Fire X4540 시리즈 데이터 서버는 스토리지 밀도를 재정의하고 있습니다.  
Sun Fire X4500 서버는 최첨단 서버 및 스토리지 기술을 통합하여 4U의 랙 공간에 최고 
48TB와 4방향 x64 서버의 성능을 제공합니다.  
이 시스템은 또한 기존 솔루션의 절반 비용으로 매우 높은 데이터 생산량(경쟁 시스템의 
약 3배)을 제공합니다.  
 
 

“[Sun Fire X4500 서버]는 웹 2.0 서버입니다. . . . 미래를 이끌 제품이
라 믿어 의심치 않습니다.  
이제 기업에서는 이러한 하드웨어를 구입하여 차세대 애플리케이션을 
구축할 수 있습니다.”  

—O’Reilly Media의 CEO, Tim O’Reilly  
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뿐만 아니라 Sun의 스토리지 서버는 스토리지를 일반 용도의 서버 장치로 재탄생시킨 선두 
주자라 할 수 있습니다. 이 제품들은 서버에 디스크, 네트워킹 기능, 원시 메타데이터 및 
쿼리 기능을 통합합니다. 전문 소프트웨어를 통해 이러한 일반 용도의 시스템에서 고성능 
데이터 서비스를 제공하고 데이터가 집중되는 클라우드를 위해 초대규모 데이터의 높은 지
연 이동을 방지하는 compute-on-storage 전략을 구현할 수 있습니다.   
 

 
 
클라우드 컴퓨팅 도입 시 고려사항 
 
이미 알고 있듯이 클라우드 컴퓨팅은 모든 것을 변화시고 있습니다. 기반 하드웨어 인프라
로부터 소프트웨어 애플리케이션 플랫폼을 추상화하여 개발자와 사용자가 특정 하드웨어에 
제한을 받지 않게 되었습니다. 클라우드 컴퓨팅에서 사용자의 데이터와 소프트웨어 실행은 
구름(즉, 인터넷) 속에 있습니다.  
 
"The Network Is The ComputerTM라는 하나의 비전과 이러한 비전이 만들어낸 연구, 제품 포
트폴리오 및 커뮤니티를 통해 Sun은 기업의 클라우드 컴퓨팅 배포 구축 및 사용을 지원하
는 독보적인 위치를 차지하고 있습니다.  
 
이는 모든 이가 참여할 수 있는 비전입니다. 다음과 같은 방법으로 이러한 아키텍처를 지속
적으로 개발하고 클라우드 컴퓨팅을 활용할 수 있습니다.  
 
• 비즈니스 및 기술 요구 사항 평가 – Sun은 클라우드 컴퓨팅 워크숍 또는 데이터센터 평
가를 통해 도움을 드릴 수 있습니다(sun.com/service/assess). 우선 다음과 같은 질문을 
생각해 볼 수 있습니다.  

— 내게 있어 클라우드 서비스를 활용할 수 있는 레이어는 무엇인가? — 
IaaS(Infrastructure as a Service), PaaS(Platform as a Service), 
SaaS(Software as a Service)?  

— 클라우드를 운영하고 사용할 비즈니스 모델은 무엇인가? — 퍼블릭, 프
라이빗, 하이브리드?  

— 클라우드를 사용할 애플리케이션 종류는 무엇인가? — 웹, HPC 및 분석 
서비스, 정규화된 애플리케이션?  

 
• http://kenai.com/projects/suncloudapis를 방문하여 Sun Cloud API 커뮤니티에 참여하십시
오. 토론에 참여하고 클라우드를 위한 Sun ’s 의 개방형 API의 미래를 함께 만들어나갈 
수 있습니다.  

• sun.com/cloud에서 Sun 클라우드 퍼블릭 베타에 등록하여 클라우드에서 애플리케이션 
및 서비스를 구축 및 테스트해 보십시오.  
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